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Resumen

En este trabajo mostraremos expresiones de la colaboracion entre investigadores de seis paises que
han impactado en la formacion de diez estudiantes de doctorado y que se expresa en la produccion de
sus tesis de grado. Autores como Bloomer y Hodkinson (2000) sugieren que las carreras de aprendizaje
se entienden mejor como interrelaciones complejas. Es por ello que nos interesa dar cuenta de como
trabaja una red cientifica en la produccion de textos cientificos. Uno de los conceptos centrales a
emplear para el andlisis de estos grupos cientificos es el de comunidad de practica (cfr. cfr. Shacham
& Od-Cohen, 2009; Janson, Howard & Schoenberger-Orgad, 2004; Lave y Wenger, 1991). En esta
ponencia se presenta una justificacién para construir el guion de entrevista que se aplicara a los
estudiantes de doctorado para dar cuenta del funcionamiento de esta red de colaboracion.

Palabras clave: doctorado, literacidad cientifica, enculturacion.
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Desde la literacidad académica Il: perspectivas, experiencias y retos

Introduccién

La formacién de capital humano de alta especializacién es hoy un tema
central en el marco de las preocupaciones federales e internacionales. Es
importante entender mejor la formacién de cientificos y situar una de las
tareas centrales de esta formacioén: los cientificos aprenden a producir
colaborativamente articulos especializados.

Esta investigaciéon de tesis se realizard para describir el impacto
formativo en jovenes doctores en electronica que trabajan de forma
colaborativa para la produccion cientifica en el marco de un trabajo de red
sostenido por un investigador del Instituto Nacional de Astrofisica, Optica
y Electrénica (INAOE) que dirige o ha participado en investigaciones
internacionales. Daremos cuenta de la evoluciéon y cambio de esta forma
social de hacer ciencia en un grupo visto como una comunidad de practica
en relaciéon con otras comunidades de practica, formando una red de
participacion cientifica.

Este trabajo forma parte de un proyecto de investigacién en marcha
sobre formas de colaboracion de investigadores consolidados para apoyar
el trabajo de escritura académica de los doctorandos; se busca analizar las
formas de colaboraciéon para la produccion de articulos cientificos. Se
estudian en un grupo de investigacion las relaciones entre personas,
actividades de investigacion y mundo académico para identificar la
presencia de otras comunidades de practica concurrentes y guiadas por
tareas de produccién y difusién de un conocimiento especializado en
electrénica. Se realizara estudio de un caso, de tipo descriptivo a través de
entrevistas a diez Doctores egresados en un periodo de 15 afios y al asesor

doctoral y lider académico de un grupo de investigacion en el INAOE.
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Desde la literacidad académica Il: perspectivas, experiencias y retos

1. Un breve repaso de la literatura

Las instituciones cientificas son sistemas anidados complejos, que por un
lado reproducen tradiciones de practicas disciplinarias y por otro lado
desarrollan cambios y se re-convierten de forma continua. Afirma Kent
(2013): “Hay procesos de cambio enddogenos (Mahoney and Thelen 2013) asi como
adaptaciones al entorno externo compuesto por un campo organizacional complejo
(Pteffer and Salancik 2003).” El estudio de toda instituciéon cientifica exige
reconocer las particularidades propias de la dindmica disciplinar y
entender el marco normativo en el que se realiza la ciencia en cada pais.
Para acercarnos al estudio de los cientificos daremos cuenta en este trabajo
de un doctorado en electrénica y particularmente de las formas en las que
un grupo de investigacion en dicho doctorado se ha organizado para
colaborar en la investigaciéon y en la publicacién de resultados.

En un contexto cambiante, el doctorado como espacio privilegiado de
formacion de los jovenes cientificos también expresa modificaciones. Estas
modificaciones se derivan de las propias exigencias disciplinarias, asi como
de la creciente colaboraciéon internacional para el desarrollo de las
investigaciones. Conceptualmente valdria la pena preguntar si la categoria
de institucién (con su carga de estabilidad, reproduccién y homeostasis)
debe ser complementada por la de redes para dar cuenta de este mundo
liquido, como lo hace Carolyn Wagner (2008) en su interesante estudio
sobre los nuevos “colegios invisibles”, las redes cientificas emergentes en
el mundo. Puesto que un aspecto singular del grupo estudiado es su larga
duracién (de quince afios hasta la fecha), es necesario considerar tanto las
variables que inciden sobre su cardcter dindmico cambiante como las que
le han dado estabilidad a lo largo del tiempo.

Ahora bien, una de las expresiones de la colaboracién es la producciéon

de articulos cientificos que dan cuenta de trabajo, intereses y recursos
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Desde la literacidad académica Il: perspectivas, experiencias y retos

compartidos para el desarrollo de la investigacion. Los estudiantes de
doctorado son beneficiados en su formacién por estas redes de
colaboracién tematica entre investigadores de distintos paises. En este
trabajo mostraremos expresiones de la colaboracién entre investigadores
de seis paises que han impactado en la formacién de diez estudiantes de
doctorado y que se expresa en la produccion de sus tesis de grado. (Ver
Anexo 1).

Al estudiar procesos de participacién de los jovenes investigadores en
realidad estamos estudiando procesos de aprendizaje social:

“En sintesis, en lugar de pensar al aprendizaje como el replicar las ejecuciones de otros o
por la adquisicion del conocimiento trasmitido en la instruccion, sugerimos que este
aprendizaje ocurre a través de participacion centripeta en el curriculo de aprendizaje del
ambiente de la comunidad. Porque el lugar del conocimiento es una comunidad de
prdctica, las prequntas de aprendizaje se adscriben a los ciclos de desarrollo de esa
comunidad.” (Lave y Wenger, 1991, p.100).

La teoria del aprendizaje situado sostiene que el conocimiento se
distribuye entre los integrantes de una comunidad de practica (p. 98). El
aprendizaje no ocurre fuera de la situacién social en la que se realiza, “[...]
debe ser entendido respecto a una prdctica, como un todo, con una multiplicidad
de relaciones —con la comunidad y con el mundo mds ancho.” (p. 114). En este
sentido, definen a la Comunidad de Practica como “Una serie de relaciones
entre personas, actividades y mundo, en el tiempo y en relacion con otras
comunidades de prictica tangenciales y sobrepuestas.” (p. 98). Los aprendices
de cientificos, o recién llegados, aprenden a investigar y a publicar
participando de las acciones de una comunidad disciplinar que tiene una
expresion singular en cada grupo de investigacion pero que también
reconoce y cultiva formas y valoraciones universales del hacer ciencia.
Estos procesos de aprendizaje no estdn exentos de conflictos (cfr.

Cumming, 2008).
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Otros autores como Bloomer y Hodkinson (2000) sugieren también que
las carreras de aprendizaje se entienden mejor como interrelaciones
complejas. Es por ello que nos interesa dar cuenta de cémo trabaja una red
cientifica en la produccién de textos cientificos, organizandose para ello en
comunidades de practica (cfr. Shacham & Od-Cohen, 2009; Janson,
Howard & Schoenberger-Orgad, 2004).

Ahora ;por qué enfocarse a la escritura y la publicacién cientificas? Un
investigador reconocido es alguien que ha publicado y cuyos trabajos han
sido citados por su comunidad disciplinaria. La comunicacién formal o las
aportaciones organizadas en articulos publicados en revistas
especializadas y en presentaciones en congresos, tienen un reconocimiento
proporcional a la frecuencia con la que son empleados como referencias de
posteriores publicaciones por integrantes de la comunidad cientifica que
los valora como importantes.

Afirma Becher (2001, p. 117) que “el proceso de publicacion estd sujeto a la
influencia de muchas variables, que incluye el alcance y la naturaleza del mensaje
que se trasmita, la forma elegida para trasmitirlo (articulo, libro o cualquier otro
medio), la cantidad de personas que lo generan y su edad y su reputacion”.
Cuando un doctorando participa del trabajo de un grupo de investigaciéon
participa en realidad de los proyectos en las lineas desarrolladas por el
investigador titular y experto cientifico tutor y formador del joven
cientifico. Cada cientifico forma en realidad parte de una red mas amplia
de investigadores con quienes se asocia para trabajar un aspecto particular
y publicar en su 4rea experta. Esto encierra una interacciéon continua entre
investigadores jovenes y maduros, locales y alejados para ser autores. Para
Prior (1998) la autoria se construye y distribuye en la practica como
actividad situada, que implica leer, hablar, observar, actuar, pensar, hacer

y sentir.
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Autores como Mabher, et al., (2008) sostienen que la escritura doctoral es
una practica social discursiva. La produccién cientifica, como evidencia del
trabajo desarrollado es un eje del trabajo analitico para el proceso de la
formacion y para los productos publicados en inglés (Buckingham, 2008)
para una comunidad disciplinaria internacional. El grupo cientifico
estudiado aqui publica Unicamente en inglés, lingua franca de su
comunidad disciplinaria.

Laudel y Glaser (2008, p.388) proponen reconocer que “las fases iniciales
de la carrera de cientifico contienen la transicion de la dependencia a la
independencia en la investigacion”. Si aceptamos que la independencia de un
investigador estd proporcionalmente asociada a sus publicaciones, interesa
en esta investigacion dar cuenta de la construccién colectiva de una
reputacién, como grupo académico que a lo largo de quince afios ha
colaborado para desarrollar investigaciones, difundir resultados y
continuar por la ruta de producir conocimiento nuevo y de interés para los
integrantes de una disciplina dura aplicada como lo es la electrénica.

El trabajo de Stracke (2010), muestra que las etapas posibles de
participacion en un grupo se pueden clasificar en tres momentos que a
nuestro juicio no son necesariamente secuenciales, si se piensa en un grupo
de investigaciéon como comunidad de préctica: compartir la finalidad de la
investigacién, compartir el proceso de investigacion, y el intercambio de
conocimientos sobre cuestiones practicas (cfr. p.4). Para los estudiantes
estudiados el intercambio de todo tipo de informacioén era considerado
como muy atil.

“Los miembros del grupo agradecieron recibir retroalimentacion constructiva sobre
su investigacion, su presentacion en papel, sus proyectos de capitulos y otros
materiales. Por iiltimo, los miembros consideraron que consiguieron un apoyo moral
en lo que consideraban un ambiente amistoso y de apoyo.” (p.6).
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Los aprendices de cientificos aprenden la retérica de los textos
cientificos y de la produccién de estos textos. Los textos cientificos que se
publican son textos despersonalizados que sin embargo han sido escritos
con una base de conocimiento personal de todo tipo; en los grupos de
investigacion se aprenden ambas cosas: tanto a saber dejar fuera la
incertidumbre personal, los senderos no fructiferos, las dificultades para
desarrollar ciertas técnicas y procedimientos que fallaron y también se
aprende a reconocer la retdrica exigida por la disciplina. (cfr. Delamont y
Atkinson, 2001). En esta investigacion se indagard asimismo sobre cémo
han dejado fuera o no esos resultados que no funcionan, sobre cémo
resuelven esta finalidad general de presentar resultados précticos que
funcionan. Sefialan las autoras que los resultados positivos son
sacralizados en las publicaciones y la tesis y se presentan en ausencia de
los tropiezos y procesos singulares de dificultades que los investigadores
pasaron para producirlos. Uno de los conocimientos t4citos que los
estudiantes asimilan tienen precisamente que ver con estas creencias de no
reportar los tropiezos.

Autores como Shacham y Od-Cohen (2009) plantean que el programa
de doctorado nutre muchas de las habilidades y practicas ttiles més alla de
estos estudios, aquellas que son de interés para empleadores
postdoctorales. Empleadores no académicos buscan candidatos con
habilidades para trabajar en equipo, para resolver problemas, habilidades
para la comunicacion interpersonal, iniciativa emprendedora y experiencia
interdisciplinaria.

Siguiendo los planteamientos de Barton y Hamilton (2004) sobre
literacidad, podemos decir que las practicas sociales de producciéon
cientifica ocurren en el marco de un interés de investigacion guiado por la
produccién de nuevos conocimientos. Los eventos mediados por los textos

escritos en una comunidad cientifica permiten inferir al menos tres

300



Desde la literacidad académica Il: perspectivas, experiencias y retos

elementos de una practica que fusionan la producciéon académica con los
procesos formativos de los jovenes cientificos: los actores, las tecnologias y

los usos de la escritura cientifica.

2. El grupo estudiado: los electronicos del INAOE

Como recalcamos anteriormente, un aspecto peculiar y significativo de este
grupo es que ha continuado trabajando en red local, nacional y extranjera
durante muchos afios. En particular, los investigadores mexicanos se
asocian con un grupo de investigadores espafioles (ver Tabla 1). Son
llamativas la permanencia y la productividad de esta red, tanto en articulos
publicados como en doctores titulados.

Enla Tabla 1 se muestran diez tesis dirigidas por un mismo investigador
y se muestra también qué tematicas demandan la colaboracién de
investigadores nacionales y de otros paises. En un periodo de quince afios,
ademas de las tesis, se produjeron 31 articulos publicados en revistas
arbitradas y 86 publicaciones en conferencias internacionales. Los entonces
estudiantes y ahora doctores seran los informantes de este trabajo para
mostrar las formas de colaboracién o la participaciéon de investigadores de
otros centros de investigacion. El grupo mexicano es el grupo dirigido por

el investigador en electrénica del INAOE.

301



|

Desde la literacidad académica Il: perspectivas, experiencias y retos

deling of pen

tloga en

Investigador
Defects in CMOS | técnicas de | mexicano vy | enla compania
Integrated Circuits | pruebas para | grupo lider como
and Test | identificar espanol fabricante de
Techniques for | circuitos circuitos
Submicron defectuosos, integrados del
Technologies mundo
DE2 | 2003 | Design Techniques | Técnicas de | Grupo Investigador
to enhance noise | disefo tolerantes | mexicano en la compania
tolerance in CMOS | a ruido en lider como
digital dynamic | circuitos fabricante de
circuit dindmicos circuitos
integrados del
mundo
DE3 | 2005 | Signal Integrity Técnica de Grupo Investigador
Verification for On- | verificacion de la | mexicano y enla
chip Long integridad de la grupo compaiia lider
Interconnect Lines | sefal espariol como
fabricante de
circuitos
integrados del
mundo
DE4 | 2007 | Testand Metodologia en Grupo Investigador
Diagnostic of Open | técnicas de mexicano, de universidad
Defects in CMOS | pruebas para grupo estatal SNI
Nanometer identificar espariol y
Technologies circuitos grupo
defectuosos americano
DES | 2008 | Signal Integrity Técnicas de Grupo Investigador
Testing for High disefio tolerantes | mexicano y enla
Speed Signals a ruido en grupo compainia lider
circuitos espanol como
dindmicos fabricante de
circuitos
integrados del
mundo
DEB | 2009 | An Aware Metodologias Grupo Investigador
Methodology to para identificar mexicano y de universidad
Evaluate Circuit retardos debido a | grupo estatal
Testability for defectos espanol
Small Delay Defect
DE7 | 2010 | Modeling and Modelado y Grupo Asesor del
Design of Split- diseno de mexicano Ministerio de
Drain MAGFETs transistores de Educacion del
and Possible campo magnetico Pera
Applications in
Integrated Circuit
Test

Tabla 1. Titulos, teméticas abordadas y la red de cientificos que colaboraron en

los trabajos doctorales.
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Seis de las diez tesis (DE1, DE3, DE4, DE5, DE6, DE10) son evidencia del
trabajo de colaboracién entre el investigador mexicano y el grupo de
investigacion espafiola. Entre 2002 y 2014 se ha sostenido la colaboracion
entre dos equipos y lo que ha variado son los temas que se trabajan. A
través de las entrevistas con los participantes se mostrara en el trabajo final,
como se traduce esta colaboracion en el apoyo al estudiante doctoral,
particularmente en materia de escritura académica.

Dos de las tesis (DE2 y DE7) aparentemente fueron producidas sélo por
el equipo mexicano. Las entrevistas mostraran cémo los cientificos en
ciernes enriquecieron sus précticas de literacidad con las lecturas
especializadas que realizaban continuamente, los seminarios con el
investigador que los formé y sus compafieros de otros grados del mismo
doctorado con los que discutian sus hallazgos, el uso de software
especializado, de tipo comercial y también software desarrollado dentro
del grupo de investigaciéon para validar las hipétesis planteadas en el

trabajo colaborativo.

3. Aspectos metodoldgicos propuestos

Estamos rastreando y compilando los datos sobre la produccién escrita -
articulos, ponencias, “letters” y tesis - generados por el grupo a lo largo de
15 anos. Asimismo, estamos creando una tabulacién de la ubicacién actual
de los egresados del doctorado, asi como de los colaboradores nacionales e
internacionales.

El analisis cualitativo de las précticas de literacidad en esta red se basara
en una serie de entrevistas a realizarse en los meses de abril y mayo de
2015. Con base en la literatura revisada, la entrevista que realizaremos

atendera a estos tres ejes:
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e Actores, miembros y roles cientificos

e Tecnologias, como recursos y soportes de lectura y escritura

cientifica

e Finalidad y usos de la escritura cientifica.

La siguiente tabla desarrolla estos ejes como preguntas para la guia de

la entrevista.

'\‘.}qr'?')vﬂw‘: TR
1 u‘, v TOTITative

‘W reg

” R -

s b ctn A DAL

Actores, miembros y
roles cientificos
asumidos

LA L‘_‘M\l_ e -

- Durante tu formacion d doctoral sefala qwenes intervinieron
para convertirte en autor en articulos cientificos.
2.- ¢Te desempefiaste como revisor o colaborador de otros
trabajos doctorales?

Tecnologias como
recursos y soportes
de lectura y
escritura cientifica

3.- ¢En qué tipo de bases de datos especializados en electronica
buscabas los articulos que sustentaban tedricamente tus
publicaciones?

4 - Menciona algunas revistas cientificas que utilizabas como
soporte de lectura, durante tu formacién doctoral.

5.- ¢ Qué recursos tecnologicos utilizabas en los experimentos que
realizabas?

Finalidad y usos de
la escritura cientifica

6.- ;Por qué eligieron los soportes elegidos para publicar tus
hallazgos cientificos?

7.- ¢En qué sentido el aprendizaje de escritura cientifica en el
doctorado resulta util para el trabajo profesional desarrollado en
otros campos no académicos?

Enculturacion,
colaboracion 3
incertidumbre en el
proceso de
comunicacion

8.- Comparte una experiencia de intercambio o retroalimentacion
de los integrantes de tu grupo de investigacion que a tu juicio
“definid" o “mejoro significativamente” tu trabajo.

9.- ¢Que dilemas enfrentaron para incorporar © no comunicar
resultados no esperados?

10.- ¢Qué valoracion consideras que hace a tu trabajo la
comunidad internacional de tu disciplina y area de
especializacion?

Tabla 2.
Fuente: Elaboracion propia
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Consideraciones finales

Para la fecha de publicacién de este trabajo de investigacion, ya se han
aplicado las entrevistas a nueve de los integrantes de este grupo.

La construccion de este guion nos permitié dar cuenta de las formas de
colaboracién que utilizan los miembros de este grupo, para investigar y
publicar. Dentro de los resultados que llaman mas la atencién es que esta
forma de trabajo les ha permitido publicar un ntmero de articulos y
ponencias en Congresos Internacionales que supera al resto de sus colegas
en México.

La colaboracion reportada en las practicas de literacidad disciplinar de
este grupo, ha resultado crucial para obtener reconocimiento, grupal e
individualmente, en una disciplina altamente competitiva como lo es la

Electroénica.
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